https://doi.org/10.17163/abyaups.49.369

Analisis de la gestion de residuos
en la industria de la pintura
de la construccion en el Ecuador

Diana Elizabeth Garcia Tumipamba
Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador
Orcid: https://orcid.org/0000-0001-9362-9075

Odalis Marlit Ruiz Garofalo
Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador
Orcid: https://orcid.org/0009-0004-6711-6080

Jamilex Alexandra Jacome Caratar
Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador
Orcid: https://orcid.org/0000-0002-5290-6950

Carlos Fabian Mera Carrillo

Mera&Carrillo Arquitectos
Orcid: https://orcid.org/0009-0007-4060-8175

Introduccion

Para la elaboracion de pinturas de
construccion se usan sustancias que se
clasifican en cuatro categorias: agluti-
nantes, pigmentos, solventes y aditivos
(Naranjo et al., 2019).

Los pigmentos en la industria son
los encargados del color de cada pin-
tura, adicional aportan caracteristicas
anticorrosivas frente a condiciones am-
bientales. Los aglutinantes son sustan-
cias generalmente orgédnicas y estan
compuestos por aceites secantes como
el aceite de linaza. Las resinas comun-
mente son de origen vegetal, pero de-
bido al incremento de resinas sintéticas

estas han tenido un declive en su pro-
duccidn y se las usa combinandose con
aglutinantes para crear un producto mas
resistente al agua y a los factores am-
bientales. Los solventes proporcionan a
la pintura un mejor acabado, favorecen
su aplicacion. Los aditivos se agregan
a la mezcla en pequefias dosis y entre
los mas usados estan los plastificantes y
antisedimentables (Rascio et al., 1989).

Dentro de la industria de la pintu-
ra de construccion existe una extensa
variedad de productos. Entre los mas
comunes se encuentran las pinturas en
base agua, pinturas en base a solventes.
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Las pinturas en base agua estan elabora-
das de agua y proporciona propiedades
de durabilidad, secado mas rapido y bri-
llo. Dentro de este producto se encuen-
tran las pinturas acrilicas y vinilicas.
Las pinturas en base a solventes estan

compuestas principalmente de resinas
y sustancias secantes. Este producto a
diferencia de las pinturas en base agua,
su secado es mas lento y se requiere de
menos cantidad para recubrir las super-
ficies (Rascio et al., 1989).

Metodologia

El analisis de la gestion de residuos
solidos de pintura de construccion en
el Ecuador se realizd6 mediante el es-
tudio de diagramas de flujo de distin-
tas empresas, los cuales nos permiten
obtener la informacion de qué tipo de
residuos se generan al momento de la
fabricacion de estos productos (Aguilar
& Mayorga, 2005).

Cabe recalcar que el mayor porcen-
taje de residuos es generado por los dis-
tintos procesos industriales. Esto debido
al uso de diversas sustancias quimicas,
en las diferentes industrias lo que hace
que se combinen los riesgos, para la sa-
lud humana y para el ambiente.

La industria ecuatoriana abarca un
sinnumero de actividades, pero en la
que mas se la reconoce es en la indus-
tria quimica, principalmente en la ela-
boracion de pinturas, barnices y otros
productos. Con respecto al manejo, al-
macenamiento y disposicion final inade-
cuada de los desechos industriales que
poseen distintas caracteristicas, los mis-
mos que son generados como productos
secundarios del proceso de produccion,
traen consecuencias negativas hacia el
ambiente (Heras, 2017).

Listado de residuos solidos
/0 efluentes

Los residuos comunes producidos
en la industria de fabricacion de pintura
corresponden:

A. Etapa de envasado: Lo que produce
residuos o derechos.

* Recipientes de pintura con de-
ficiencia de fabricacion

* Bolsas de recipiente y filtros
utilizados

» (artones (cajas)

* Recipientes y tapas no usados
por deficiencia de elaboracion
(Heras, 2017)

B. Transporte de fluidos: Lo que pro-
duce residuos o desechos.

* Borras reforzadas de empaste
masivo

C. Etapas de tratamiento de residuos
liquidos (si llegan a existir).

* Lodos de tratamientos

D. Durante la dispersion: Aquellos
residuos sélidos en ciertos envases
contienen pigmentos pegados a las
paredes (Heras, 2017).

E. Elenvasado: Los recipientes de pin-
tura con deficiencia de fabricacion
tienden a utilizar tapas en mal estado
o con fallas (Heras, 2017).
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F. Eltransporte de fluidos causa restos
endurecidos de producto concentra-
do (Heras, 2017).

Residuos liquidos (efluentes)

La generacion de desechos solidos
contiene fuentes esenciales en cada pro-
ceso. Los principales residuos liquidos
que producen los procesos de elabora-
cion de dichas pinturas son consecuen-
cia de la limpieza de dichos estanques
(Heras, 2017).

Lavado de estanques de preparacion
de pinturas al agua. El lavado se basa
principalmente en el agua desalojando
el RIL producido al sistema de alcan-
tarillado, en ciertas plantas se encuen-
tran los estaques de decantacion y sis-
temas de clarificacion por medio de la
floculacion y precipitacion de solidos.
Los residuos de liquidos contienen un
crecimiento de DQO, justamente por
la existencia de sustancias organicas
usadas como disolventes, preservantes,
acetonas, fenoles, estirenos, bencenos
y también de residuos que abarcan res-
tos de metales pesados derivados de los
pigmentos (Heras, 2017).

Disposicion final de los residuos
generados por la industria

Con respecto a la disposicion final
de los residuos, esto depende de su na-
turaleza, es decir, si no es un residuo
peligroso se lo podra reutilizar y co-
mercializar y de esta manera obtener
un beneficio econdémico; en cambio,
cuando se trata de un desecho peligro-
so se tiene dos rutas para su disposicion
final: confinarlos o incinerarlos (Heras,
2017). En los dos casos el responsable

es la industria que los genera, para lo
cual la empresa debe contar con el cer-
tificado de disposicion final emitido por
un gestor autorizado.

Para su disposicion final el residuo
depende de las caracteristicas CRTIB
(corrosivo, reactivo, toxico, inflamable
y bioldgicamente peligroso) (Ministerio
del Ambiente, 2008).

Gestion de los residuos de pinturas
de construccion en diferentes paises

La generacion de desechos de pinturas
de construccion es un problema a nivel
mundial el mismo que depende mucho
del crecimiento poblacional, de los estilos
de vida de los habitantes, de las condi-
ciones economicas y de la forma de vida
de los habitantes. La construccion es una
actividad que se relaciona con las carac-
teristicas antes descritas por lo que es un
hecho de que la cantidad de residuos de
pinturas incremente. Por esta razon, los
paises desarrollados se encuentran preo-
cupados por las afectaciones y los efectos
dafiinos que provocan al medioambiente
(Leandro-Hernandez, 2008).

La gestion de este tipo de residuos
en estos paises se orienta en aplicar la
estrategia de las 7R de la basura: redise-
far, reparar, renovar, reciclar, recuperar,
reducir y reusar y en algunos casos se
refiere a la seleccion de materiales desde
un punto de vista ecologico y que ten-
ga menos impacto negativo al ambiente
(Leandro-Hernandez, 2008).

Estados Unidos, Holanda, Espaiia,
entre otros, trabajan arduamente en in-
vestigacion para encontrar alternativas
sostenibles (Leandro-Hernandez, 2008).
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Cada pais tiene su forma de gestio-
nar sus residuos. En Costa Rica las em-
presas o administradores a cargo de los
proyectos depositan sus residuos en re-
llenos sanitarios o botaderos o a su vez
contratan a una empresa que se encar-
ga de transportar este tipo de residuos
para que sean dispuestos de forma co-
rrecta. Al no existir control con la dis-
posicion final de este tipo de residuos
comunmente son depositados en terre-
nos baldios y rios lo cual trae un impac-
to negativo enorme al medioambiente.
Por lo que en este pais estan poniendo
en marcha proyectos que obligan a que
en toda obra debe existir un lugar de-
terminado para separar los residuos de
pinturas de construccion (Leandro-Her-
nandez, 2008).

El aumento del uso de pinturas de
construccion obliga al pais a buscar nue-
vas tecnologias mas limpias en los pro-
cesos que se necesite el uso de pintura.
Los mismos deben permitir minimizar
la cantidad de residuos, optimizar las
posibilidades de reducir y reciclar y con
esto disminuir el impacto que esta acti-
vidad provoca al medioambiente (Lean-
dro-Hernandez, 2008).

Las actividades de reduccion, re-
cuperacion y reciclaje de residuos de
pintura de construccion pueden trans-
formarse en un potencial econéomico
para lograr desarrollar nuevas industrias

de servicio al sector construccion que
produce este tipo de residuos, logrando
asiun impacto social y la recuperacion
econdmica (Leandro-Hernandez, 2008).

Adicional, para lograr que los secto-
res que utilicen pinturas de construccion
implementen la gestion y manejo de re-
siduos, es importante que se ofrezcan
las condiciones necesarias.

* Implementacién de energias mas
limpias.

*  Obtener el financiamiento necesario
para el desarrollo de nuevas industrias
que pongan en funcionamiento proce-
sos mas amigables con el ambiente.

* Otorgar incentivos para promover
estrategias de manejo y gestion de
residuos en todo lugar que utilice
pinturas de construccion.

*  Abrir mercados que acepten mate-
riales nuevos a partir del reciclaje.

e Crear una legislacion que permita
aceptar el desarrollo de estrategias
y practicas seguras para las personas
y el ambiente.

Un avance con respecto a las pin-
turas es obtener productos mas amiga-
bles con el medioambiente mediante el
uso de resina. Colombia le apuesta a la
economia circular esto debido a que las
pinturas que buscan crear son creadas a
partir de un residuo (Rodriguez, 2019).

Discusion

La gestion de los residuos de pintura
de construccion en el Ecuador se debe
realizar de acuerdo con la legislacion

vigente. Segun la investigacion realiza-
da se conoce que al ser la industria con
mas produccion en el pais es la que ge-
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nera mayor cantidad de residuos so6lidos
peligrosos y especiales, los mismos que
no tiene una correcta disposicion final.
Esto no por la empresa en si, al contra-
rio, las empresas que producen pinturas
tienen gestores que estan encargados de
que la legislacion ecuatoriana se cumpla
y estos residuos sean tratados de forma
correcta para evitar que terminen en los
rellenos sanitarios o botaderos a cielo
abierto. El mayor problema que se ob-
serva es al momento de ser adquiridos
estos productos, los clientes desconocen
el manejo de este tipo de residuos por
lo cual los desechan de forma comtin lo
que ocasiona que los residuos se combi-
nen con el resto de residuos, causando
dafios al ambiente de forma significativa.

Segtn Llano (n. d.), la pintura en
polvo genera menor cantidad de resi-
duos y menos impactos al medio por

lo cual es una alternativa que trae va-
rios beneficios al ambiente debido a
que la cantidad de residuos generada
es menor y el impacto por la combina-
cion de residuos provenientes de esta
industria con los residuos domiciliarios
seria casi nula, pero para llegar a retirar
por completo del mercado la pintura
ya conocida es un riesgo elevado que
ninguna empresa desea correr (Rascio
et al., 1989).

Fundacion Natura a través del Area
de Ecologia Urbana y la Subsecretaria
de Saneamiento Ambiental del Minis-
terio de Desarrollo Urbano y Vivien-
da (MIDUVI) realizaron un inventa-
rio sobre los residuos peligrosos en
el Ecuador y obtuvieron que el 34 %
de dichos residuos provienen de la
industria de fabricacion de pinturas
(Gordon, n. d.).

Conclusiones

Mediante la investigacion realizada
se puede concluir que en el Ecuador la
mayor parte de residuos peligrosos y
especiales provienen de la industria de
fabricacion de pinturas de construccion.

Ademas, el desconocimiento en la
disposicion final de los residuos genera-
dos por esta industria causa graves pro-
blemas a la salud y al medioambiente.
Existe falta de lineamientos adecuados
para el manejo, almacenamiento y dis-
posicion final de los residuos sélidos
y efluentes generados en el proceso de
fabricacion de pinturas de construccion.
Todo esto genera un problema con las
empresas, ya que tienen nula concien-

ciacion ambiental debido a que cumplen
dentro de las instalaciones de su empre-
sa, pero no se encargan de los residuos
que generan sus productos cuando son
adquiridos por sus clientes.

Los organismos encargados de velar
por el cumplimiento de la legislacion
ecuatoriana vigente deberian buscar
que las grandes empresas que generan
enormes cantidades de residuos solidos
se encarguen de tener planes de reco-
leccion de estos residuos para que asi
tengan una disposicion final correcta.
También pueden incentivarles para que
generen planes en donde los clientes se
informen de como deben deshacerse
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de este tipo de residuos, o a su vez en-
durecer sus reglamentos en caso de no
cumplirse a cabalidad.

a diferencia de los paises desarrolla-
do como Estados Unidos, Holanda y
Espafia. Estos siempre se encuentran

buscando formas de crear productos
sostenibles con el medioambiente que
de una u otra manera reduzcan la con-
taminacion que causan estos residuos
de pintura de construccion.

Se puede concluir que la forma de
gestionar los residuos depende de cada
pais; es evidente que Costa Rica tiene
casi los mismos problemas al momen-
to de gestionar este tipo de residuos,
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